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Джордж Мэйсон университетын 
(АХШ) профессора, доктор Сюзан 
Крейт уонна Прокопий Егоров «�������Assess�
ing Knowledge Unprecedented Climate 
Change» (судургутук — климат ураты 
уларыйыыларын µ³рэтии, билии, кэ-
тээн к³рµµ) диэн ааттаах бырайыа�
гынан быйыл иккис сылын Сунтаар 
улуу´ун Элгээйи, Хоро, Толоон уонна 
Кутана нэ´илиэктэрин кэрийэ сылдьан 
µлэлээтилэр. Бырайыак успуонсара 
— «National Science Foundation (NSF)» 
(судургутук — Наука национальнай тэ-
рилтэтэ эбэтэр пуондата).

Бырайыак дьо²²о ту´алаах уонна 
наука ³ттµнэн бигэ тирэхтээх буо�
ларын ту´угар, Саха сирин биллэр-
к³ст³р учуонайдарын кытта бииргэ 
µлэлииллэр. Ол курдук, Гуманитарнай 
чинчийии, Биология, Ирбэт то² инсти�
туттара кыттыспыттар. Ыалдьыттарбыт 
кинилэргэ ис сµрэхтэриттэн махтанал�
лар.

Туох сыаллаах-соруктаах Эмиэрикэ 
курдук чиэски сиртэн кэлэ сылдьы�
быт эбиттэрий? Бы´айын айыл±а ула�
рыйыыларын ту´унан дьон санаатын 
билээри, б³л³±µнэн (focus groups) 
уонна 60 ки´ини талан биирдиилэ�
эн (������������������� ������������ �semi��������������� ������������ �-�������������� ������������ �structured���� ������������ � ��������������� �interviews����� �) ыйы�
тык о²орбуттар. Уонна ону барытын 
холбуу тутан, ырытан к³рбµттэр. Ол 
тµмµгэр дьон-сэргэ кэнники сылларга 
айыл±а±а, сµнньµнэн, то±ус уларыйыы 
баарын ыйбыт:

Кы´ыммыт лаппа сылыйбыт;
Сир-дойду ууга барбыт;
Халааннаа´ын µксээбит;
Сайыммыт тымныйбыт;
Салгын тэмпэрэтиирэтэ эмискэ ула�

рыйар буолбут;

Дьыл кэмин (саас, сайын, кµ´µн, 
кы´ын) кэлиитэ хойутуур буолбут;

Самыыр-ардах элбээбит;
Хаар хойдубут;
Кыыл-сµ³л, к³т³р-сµµрэр а±ыйаабыт. 

Ону сэргэ урут манна µ³скээбэт 
к³т³рд³р, чыычаахтар к³стµтэлиир, 
кэлэн сайылыыр буолбуттар.

Тыа дьоно бу уларыйыылары хай�
дах ылынарый? Уларыйыы т³рµ³тэ 
туохханый? Олоххо-дьа´ахха туох 
охсуулаа±ый, туох содуллаа±ый? Эбэ�
тэр, ку´а±ан µчµгэйдээх диэбиккэ 
дылы, бу уларыйыылар кыра да буол�
лар туох эмэ ту´аны а±алаллар дуо?

Чинчийээччилэр быйыл сайын ба�
рыта 67 а²кыатаны толорторбут�
тар. Онуоха «random sample» диэн 
наука ныматын ту´аммыттар, ол 
аата — тµбэ´иэх, бэрээдэгэ суох та�
лыы. Бастаан нэ´илиэккэ хас ыал 
баарын билэн баран, ³йт³н ылан 
мэнээк нµ³мэрдэри суруналлар. Бу 
нµ³мэрдэргэ кимнээх тµбэспиттэрин 
нэ´илиэк ха´аайыстыбаннай кинигэ�
титтэн булан, ыйытыкка кытыннарал�
лар. Хас биирдии нэ´илиэк ыалын уон 
гыммыт биирэ манна кыттар.

А²кыата±а, холобур, уу то±о, ту�
охтан элбиирин, дьон-сэргэ ыксал�
лаах бы´ыыга-майгыга хайдах с³п 
тµбэ´эн-µ³рэнэн (адаптацияланан) 
биэрэрин, дьиэлэригэр-уоттарыгар, 
ха´аайыстыбаларыгар хайдах-туох 
дьа´аналларын, доруобуйаларын хай�
дах к³рµнэллэрин ту´унан ыйытыылар 
бааллар.

— Айыл±а±а эттэринэн-хааннарынан 
чугас, кµн аайы айыл±аны кытта 

алты´ар, ураты билиилээх-к³рµµлээх 
тыа дьонунуун кэпсэтэ±ин. Итин-
ник ыйытала´ан баран, дьон-
сэргэ булгуруйбат кµµстээх санаа-
тын, мындыр ³йµн, 
тулуурун-дьулуурун 
ордук чугастык билэр, 
³йдµµр эбиккин, — 
диир Сюзан Крейт. 

Бу икки сыл�
лаах µлэни ыры�
тан, э´иил ити 
нэ´илиэктэргэ кэлэн 
туох тµмµккэ кэлбит�
тэрин били´иннэрэр 
санаалаахтар. Таа�

рыйа олохтоох дьо²²о ыытыллыбыт 
ыйытык тµмµгµнэн, дьон-сэргэ туох 
билиилээ±ин-к³рµµлээ±ин, кэлэр кэм�
нэргэ туох сылыктаа´ын-билгэлээ´ин 
баарын, аан дойду уонна чуолаан 
Саха сирин климатын сылыйыыта 
туох т³рµ³ттээ±ин наука±а тирэ±ирэн 
били´иннэриэхтэрэ. Дьэ, онно ситэри 
кэпсэтиэхтэрэ, эбии ыйытала´ыахтара, 
санаа атаста´ыахтара.

Сюзан Крейт э´иил фенология±а 
(phenology — айыл±а±а дьыл кэмин ула-
рыйыытын µ³рэтэр наука) сы´ыаннаах 
«Understanding Climate-Driven 
Phenological Change: Observation, 
Adaptation and Cultural Implication in 
North Eastern Siberia and Labrador/
Nunatsiavut (PHENARC)» диэн (судур-
гутук — Хотугулуу-Или²²и Сибииргэ 
уонна Лабрадор/Нунациавукка (Нуна-
циавут — Канада Лабрадор провинци-
ятыгар баар эскимостар автономнай 

уокуруктара) дьыл кэ-
минэн климат эмискэ 
уларыйыытын т³рµт 
олохтоох дьон оло±ор-
дьа´а±ар сы´ыаннаан 
µ³рэтии, кэтээн 
к³рµµ) са±алаары 
сылдьар. Билигин бу 
Канада±а, Норвегия±а, 
Финляндия±а уонна 
Саха сиригэр ыытыл�
лыахтаах бырайыагы 
µбµлээ´ин чопчулам�
мыт. Са²а бырайыак 
сыала-соруга — дьыл 
кэмин уларыйыы�
та экосистиэмэ±э, 
ол аата µµнээйигэ, 
µ³²²э-к³йµµргэ, к³т³р 

бии´игэр, кыылга-сµ³лгэ, 
сµ³´µгэ-аска, ки´и аймах�
ха туох дьайыылаа±ын 
µ³рэтии.

Бу икки бырайыак сµрµн 
соругунан кырдьа±астарга 
да, эдэрдэргэ да айыл±а 
экосистиэмэтин ту´унан 
си´илии билиини биэрии 
уонна оскуола о±олоругар 
µ³рэтии, ³йд³тµµ 
буолуо±а. Сэ²ээрбит 

дьон С.Крейти кытары электроннай 
почтанан сибээстэ´иэххитин с³п: 
scrate1@gmu.edu.

Саха дьонугар Сюзан Крейт уонна 
Прокопий Егоров: «Э´иэхэ дьол-соргу 
тосхойдун! Байылыат олохтону²! 
Туругура-тупса турар ту´угар 
туруула´ы²!» — диэн сахалыы алгы�
старын аныыллар.

Профессор Сю�
зан Крейт (���Su�
san Alexandra 
Crate) — Джордж 
Мэйсон университетын экологическай 
антропология±а кафедратын µлэ´итэ.  АХШ, 
Вирджиния штата, Фэйрфакс куорат. 

Учуонай Сюзан Крейт — культурологическай 
уонна бэлитиичэскэй экология±а, айыл±а 
харыстабылыгар, т³рµт норуоттар сайдыы�
ларыгар аналлаах элбэх кинигэ, ыстатыйа 
ааптара. Арассыыйа±а, Сибииргэ уонна Хо�
тугу эргимтэ±э климат уларыйыытын эмиэ 
µ³рэтэр.

эйгэ

Эмиэрикэ «Blacksmit institute» диэн 
айыл±а харыстабылыгар µлэлиир тэрил�
тэтэ аахпытынан, аан дойду уон саамай 
кирдээх куоратын и´игэр Норильскай, 
Дзержинскэй уонна Рудная Пристань 
диэн Арассыыйа µс куората киирэр. 

«Тымныы сэрии» кэмигэр Дзержинскэй 
куоракка химическэй сэрии сэбин о²оро 
сылдьыбыттар. Манна эр дьон, ортотунан 
— 42, дьахталлар 45 эрэ сыл олороллор. 
Ити институт салайааччыта Р.Фуллер Но�
рильскай куорат киртийиитин та´ыма 
«дьулаан» диэн сыаналаабыта баар. Ол 

т³рµ³тµнэн экология хонтуруола манна 
букатын да суо±ун ааттыыр эбит. 

Саамай кирдээх куорат ахсааныгар 
Чернобыль, Кыргызста²²а Майли-Сай, 
ону та´ынан Замбия, Перу, Индия, Кытай 
уонна Доминиканскай £р³спµµбµлµкэ куо�
раттара киирэллэр.

Тулалыыр эйгэ киртийиитэ аан ба�
стаан о±о доруобуйатыгар охсуулаа±ын 
Р.Фуллер санатар. Олохтон туорааччы 
20%-на чопчу экология айгыраа´ыныттан 
³л³р. Эмиэ ити ту´уттан 1 млрд кэри²э 
ки´и доруобуйатын туруга м³лт³х.

Бу ара²а стратосфера±а, 12-50 
км µрдµккэ тайаан сытар, саамай 
хойуута — 23 км µрдµккэ баар. 
Т³´³ да озон атмосфера 0,0001 
эрэ быры´ыанын ыллар, тыынар 
тыыннаа±ы барытын ³л³р³р-³´³р³р 
кыахтаах кылгас долгуннаах уль�
трафиолет сарда²аларын Сир ди�
эки а´арбат µтµ³лээх. Оннук бу эрэ 
ара²а баар. £р кэм устата озон 
ара²ата быыстала суох чараа´ыы 
турбута. Онно буруйдаах — ки´и 
аймах. Ара²а чараа´ыырын сµрµн 
т³рµ³ттэрэ:

1. Космоска к³т³р ракеталар озон 
ара²атыгар олус улахан дь³л³±³´µ 
хааллараллар. Т³´³ да сорохтор 
“бу хайа±ас тµргэнник о´ор” диэ�
тэллэр, онно итэ±эйэр табыллы�
бат — урукку ч³лµгэр тµ´µ³р диэри 
олус у´ун кэм аа´арын учуонайдар 
бы´ааран тураллар.

2. 12-16 км µрдµгµнэн к³т³р ааллар 
эмиэ буортуну о²ороллор. Дьик�
титэ диэн, 12 км-тэн намы´ахтык 
к³т³р ааллар, т³тт³рµтµн, озону 
µ³скэтэр уратылаахтар эбит.

3. Атмосфера±а фреон 
быра±ыллыыта.

£л³рµ³хсµт фреон
¥´µс т³рµ³т — саамай куттал�

лаах, то±о диэтэххэ, ки´и бары�
та манна кыттар. Озон ара²ата 
саамай улаханнык хлортан уонна 
хлор водороду кытары химиче�
скэй холбо´угуттан эмсэ±элиир. 
Оттон хлор атмосфера±а фреон 
µрэллиитин тµмµгэр тахсар. 

Фреоннар — Сир µрдµгэр ханнык 
да химическэй реакция±а киирбэт 
гаастар. Фреон олус тµргэнник 
оргуйар, арыый сылыйда±ына, 

тµргэнник ха²ыыр, онон бэртээхэй 
ибиирдээччи (распылитель) буо�
лар. Ол и´ин аэрозоль о²орууга 
тутталлара. Билигин да фреонна�
ры тымнытар бырамыысыланнаска 
(холодильник о²оруутугар) хото 
ту´аналлар.

Фреоннар атмосфера µрµт 
ара²атыгар та±ыстахтарына, уль�
трафиолет сарда²аларын дьай�
ыытынан кинилэртэн хлор атома 
арахсар. Бу хлор озон молекулатын 
кислородка кубулуппутунан барар. 
Хлор атмосфера±а 120 сыл уста�
та сылдьыан, ол тухары сµµ´µнэн 
ты´ыынча озон молекулатын ал�
дьатыан с³п.

ХХ µйэ 80-с сылларыттан са±алаан 
аан дойдуга фреону а±ыйатарга 
туруула´ан барбыттара. 1987 сыл 
бала±ан ыйыгар 23 дойду тµмсэн, 
уон икки сыл и´игэр фреону тутту�
бат, икки т³гµл а±ыйатар ту´унан 
с³бµлэ´ии тµ´эрсибиттэрэ. Онон 
аэрозолу о²орууга фреон онну�
гар пропан-бутан булкада´ыгын 
ту´анар буолбуттара. Бу булкада´ык 
биир итэ±э´э — уокка олус сэрэх�
тээх. Билигин би´иги оннук аэро�
золлары ту´анан олоробут. 

Оттон холодильниктары о²орууга 
фреону солбуйар эттиги булуу 
µ³тэлээбэт. Аммиагы ту´аныахтарын 
ба±араллар да, ки´и доруобуйаты�
гар ол олус буортулаах, ону аа´ан 
ту´ата фреоннаа±ар кыра.

Кэли²²и сµµрбэччэ сылга 
фреону ту´аныы икки т³гµл кыч�
чаата эрээри, билигин да онно-
манна ту´аналлар. Учуонайдар 
аа±алларынан, озон ара²ата оннун 
булуор, урукку ч³лµгэр тµ´µ³р диэ�
ри аччаабыта µйэ а²аара аа´ыа±а.

Экология (греч. οικος  — дьиэ-уот, 
ха´аайыстыба, олорор сир, т³рµт дойду 
уонна λόγος  — ³йд³бµл, µ³рэх, наука)  — 
тыыннаах уонна тыыммат айыл±а икки 
ардыгар сы´ыаны µ³рэтэр наука. Бу ти�
эрмини аан бастаан «Общая морфология 
организмов» («Generalle Morphologie der 
Organismen») кинигэтигэр 1866 сыллаах�
ха ньиэмэс биолога Эрнст Геккель тутту�
бута. 

«Экология» диэн тыл билигин быдан 
киэ² ³йд³бµлгэ туттуллар. Бастатан ту�
ран, тулалыыр айыл±а харыстабылыгар 
сы´ыаннаах буолла. Экология энвай�
ронментализмы кытта ыкса сибээстэ�
эх (еnvironment  – англ. тулалыыр эйгэ, 
айыл±а). Бу наука �������������������   �XIX����������������   � µйэ±э аан баста�
ан µ³скµµрµгэр, айыл±аны ки´и аймах 
интэриэ´ин баты´ан уларыйыахтаах диэн 
аа±аллара. Ол эрээри ааспыт µйэ±э бу 
тылынан тулалыыр эйгэни харысты�
ыр хамсаа´ыны ааттыыр буолбуттара. 
Тыл ³йд³бµлµн уларыйыытын тулалыыр 
эйгэ±э ки´и дьайыыта кµµ´µрэн и´эринэн 
бы´аараллар.

Онон экология — ханнык ба±арар тыын�
наах организм (ол и´игэр — ки´и) олорор, 
тулалыыр эйгэтин кытары алты´ыыта, хар�
дарыта дьайсыыта буолар диэн бы´аччы 
³йдµ³ххэ с³п. Ханнык ба±арар алты´ыы 
µтµ³ да, м³кµ да ³рµттэрдээх. Ки´и ай�
мах сайдан истэ±ин аайы, айыл±а±а 
дьайыыта ордук охсуулаах буолан и´эр. 
Оттон тугу биэрэ±ин да, оннугу ыла±ын 
диэн былыр-былыргыттан этэллэр. Ол да 
и´ин кэли²²и кэм²э халлааммыт сиэри 
та´ынан сылыйыыта, уу-хаар элбээ´инэ, 

сир-сир аайы ки´и ³йµгэр баппат алдьар�
хай тахсыыта — ол барыта кµннээ±и олох�
путугар охсуутун кµ³ртээн и´эр буолла±а.

Экология уонна 
атын наукалар

Экологияны биология сор±отун 
бы´ыытынан ылыналлар. Ол ³йд³н³р — 
ханнык ба±арар тыыннаах эттик тулалы�
ыр эйгэтин кытары ыкса ситимнээх. Ол 
и´ин биология±а, химия±а, математика±а, 
география±а, физика±а олус чугас турар.

Кэли²²и кэм²э этиканы кытары 
ыпсы´ан, экология этиката баар буолла. 
Этнография, культурология уонна эколо�
гия силбэ´эннэр, этноэкология µ³скээтэ. 
Экология кы´ал±алара уонна ³йд³бµллэрэ 
атын эйгэ±э ³т³н киириилэрин экологиза�
ция дэнэр.

Педагогика±а эмиэ экологизация барар. 
Бу к³стµµ XX уонна XXI µйэлэр ыпсыыла�
рыгар µ³скээтэ. Кы´ал±аттан диэххэ с³п. 
Кэлэр кэнчээри ыччат айыл±а, тулалыыр 
эйгэ ки´и аймахха хайдах дьайарын, тугу 
гыннахха, Ийэ айыл±аны ч³л хаалларар 
кыалларын биллэ±инэ табыллар. Билигин 
би´иги айыл±абыт уларыйыытын соччо-
бачча эппитинэн-хааммытынан ылым�
мат буоллахпытына, аны µйэ а²аарынан 
(ол аата би´иги о±олорбут, сиэннэрбит 
олорор кэмнэригэр) туох-ханнык бы´ыы-
майгы тахсыа биллибэт. Ба±ар, хас 
эмэ µйэ буолан баран, би´иги били²²и 
к³рµ²мµтµн-дьµ´µммµтµн ханнык эрэ ди�
нозаврдарга майгыннатыахтара. Та²ара 
быы´аатын онтон!

Интэриниэт к³м³тµнэн бала´аны М.Сэмэнэп бэлэмнээтэ.

Айыл±абыт уларыйыыта 
аныгы дьон хара±ынан

«Урут итийэр кэмигэр итийэр, тымныйар кэмигэр тымныйар 
этэ. Билигин оннук буолбатах», — диэн µгµстµк этэллэр.

Озон ара²ата — 
³лб³т мэ²э уута

Аан дойдуга барытыгар, ол аата Саха сиригэр эмиэ, кли�
мат уларыйыытын биир сµрµн т³рµ³тµнэн озон ара²ата 
сатарыйыытын ааттыыллар.

Экология — наука бы´ыытынан

Саамай кирдээх куораттар


